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1. IDENTIFIKACNI UDAJE

Stavba Studie alternativnich zdroji tepla na rozvodném tepelném zafizeni SMO
Orlova

Dil&i ¢ast Reseni vytapéni a pfipravy TUV

Misto mésto Orlova

Investor SMO méstska a.s., Okruzni 988, 735 14 Orlova-Lutyné

2. OBECNE UDAJE, PODKLADY

predmét studie posouzeni alternativnich zdroju tepla pro rozvodné zarizeni
investora véetné vSech napojenych objektll odebirajici teplo, cilem
studie je odpojeni se od CZT EDE a vytvoieni nahrady novymi
centralnimi zdroji tepla, které budou slouzit pro vytapéni objekta a
véetné ohievu TUV

divod ¢&. 1 spole€nost SMO hleda mozZnosti stabilizace ceny tepelné energie pro
koncové odbératele v Orlové, souCasné zasobovani teplem z CZT je
provadéno tepelnou energii z elektrarny vznikajici pfi vyrobé elektfiny a
tato cena CZT je postupné stale navySovana, pfiéemz ostatni ceny paliv
na trhu energii maji klesajici tendenci

diivod €. 2 v poslednich letech vliadne na Evropském trhu vy3Si nabidka vyrobené
elektrické energie nez je poptavka, zaroven urcité konkurencni prostredi
postupné vytvafi zménu koncepce energetiky, nebot centralni zdroje
vyroby elektfiny jsou postupné doplfiovany decentralizovanymi zdroji
vyroby elektfiny (kogeneraénimi jednotkami), vSechny tyto zmény na trhu
s energii mohou zpUsobit pfipadné zakonzervovani nékterych elektraren
v CR a na tuto alternativu musi byt dodavatel tepla (SMO) pfipraven

podklady - mapy stavajicich rozvodl a umisténi PS a DPS
- provozni parametry médii
- tabulka jednotlivych PS a DPS

pozadavky investora - vytvofit variantni navrhy feseni
- navrhnout optimalni &lenéni podle stavajicich pfedavacich stanic
- investi¢ni naklady celkové a jednotlivych zdroju
- provozni naklady jednotlivych zdrojl a variant
- posoudit navratnost investic
- provést vycet rizik spojenych s vystavbou a provozem novych zdroja
- zavérem zhodnotit i¢elnost budovani alternativnich zdrojl tepla
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3. POPIS STAVAJICIHO STAVU

3.1. CELKOVA SITUACE

obecny popis

SMO, méstska akciova spolecnost Orlova pfevazné nakupuje teplo pro
vytapéni a ohiev teplé vody pro bytové a nebytové objekt v Orlové u CEZ
Teplarenské a.s. (pres 99,7 %) z vyroby v Elektrarné Détmarovice (EDE)
a jen malou &ast energie si vyrabi spoleCnost SMO ve dvou malych
kogeneradnich jednotkach. CEZ Teplarenska, a.s. (CEZT) privadi
tepelnou energii do Orlové horkovodnim tepelnym napajecem, rovnéz je
vlastnikem a provozovatelem patefnich primarnich tepelnych rozvodu
veetné pfevazné €asti pfipojek do pfedavacich stanic ve mésté Orlova.

3.2. SEZNAM PREDAVACICH STANIC

pocet stanic

58 ks PS

4 ks CPS

11 ks HPS

SMO v soucasné dobé provozuje na uzemi mésta 73 pfedavacich stanic

pfedavaci stanice (PS) tlakové nezavislé jsou umisténé pfimo v
objektech, tedy bez venkovnich sekundarnich siti

centralni pfedavaci stanice (CPS) tlakové nezavislé jsou umisténé piimo
v samostatnych objektech, sekundarni rozvody ztéchto CPS do
jednotlivych objektd zUstavaji v pivodnim ¢tyftrubkovém provedeni

11 horkovodnich pFfedavacich stanic (HPS) tlakové nezavislé jsou
umisténé pfimo v objektech, sekundarni rozvody ztéchto CPS do
jednotlivych objektd zustavaji v pavodnim dvoutrubkovém provedeni,
otopna voda je dodavana do 182 domovnich pfedavacich stanic (DPS)
tlakové zavislych, ve kterych je pfipravovana tepla voda pfimo v
objektech spotfeby a zaroven je podle venkovni teploty Usporné
regulovano vytapéni daného objektu podle vlastni potfeby, venkovni
tepelna sit je také v majetku SMO s celkovou délkou pfes 10,8 km a je
rozdélena na horkovodni pfipojky do HPS a sekundarni tepelnou sit v
délce 8 837 m do DPS, tyto tepelné sité jsou jiz z pfevazné Casti
realizovany v predizolovaném provedeni.
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4. NAVRH TECHNICKEHO RESENI - KONCEPCE

koncepéni feeni navrh feSeni pfedklada nékolik variant technického feSeni odpojeni se od
stavajicich primarnich rozvodi CEZT a instalaci centralnich zdroju tepla
v riznych variantdch s moznosti doplnéni novych zdroji tepelnymi
Cerpadly a kogenera¢nimi jednotkami

decentralizace Caste¢né decentralizace zdroju tepla pfi zachovani vice zdrojl tepla jako
centralnich kotelen je pro mésto Orlova pfijatelna varianta
uplna decentralizace zdroju tepla, tj. lokalni zdroj tepla pro kazdy objekt
samostatné je pro mésto Orlova nepfijatelna, a to z ddvodu Uzemni
energetické koncepce mésta Orlova zroku 2001, proto tato varianta
nebude v této studii zpracovavana

VARIANTA 1 centralni kotelny 4 x (+ 2 ks lokalnich odlehlych kotelen)

|www.tzborlova.cz -5-
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VARIANTA 2 centralni kotelny 16 x (+ 3 ks lokalnich odlehlych kotelen)
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5. VARIANTA 1 - CENTRALNI KOTELNY 4 X

5.1. HLAVNI POPIS

hlavni zamér
palivo
popis koncepce

vytapéni, pfiprava TUV

popis tech. kote

plyn (pfipadné uhli nebo biomasa)
v oblasti Orlové byly vytipovany realné lokality pro vybudovani centralnich
kotelen, pfi vystavbé je nutno dodrZzovat veSkeré podminky stavebnich
zakonu napf. hladiny hlu€nosti, prasnosti, pozarni odolnosti apod.

4 ks centralnich kotelen (+ 2 ks lokalnich odlehlych kotelen)

zachovani stavajicich systému vytapéni, ohfevu TUV

Iny v ramci vypoCtu technologie kotelny je pocitdno s osazenim nového

zarizeni

VvV nize uvedeném

sekundarni ¢asti, ktera zustane zachovana stavajici)

rozsahu (v nékterych pfipadech bez

plynu

plynova ¢ast se skfini
s HUP véetné rozvodu

primarni topny
okruh vcetné
ochrany kotl{
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5.2. POPIS CENTRALNICH KOTELEN

priloha ¢. 1
kotelna K1 - 12 MW

rozméry kotelny

kotelna K2 - 15 MW

rozméry kotelny

kotelna K3 — 15 MW

rozméry kotelny

kotelna K4 - 0,6 MW

rozméry kotelny

situaéni vykres

vybudovani plynové (pfip. uhelné nebo biomasové) kotelny pro oblast 5.
etapy (viz pfiloha €. 1) na parcele ¢.1575/1 v katastralnim Uuzemi Orlova o
vymére 18 675m?, kde vlastnikem nemovitosti je Ceska republika.

- plynova - cca 15x20m, vyska cca 4-5m

- uhelna - cca 20x30m, vySka cca 5-6m

- sklad uhli - cca 30x30m, vySka cca 4-5m

- biomasa - cca 45x45m, vySka cca 4-5m

- sklad biomasy - 50x50m, vySka cca 4-5m

vybudovani plynové (pfip. uhelné nebo biomasové) kotelny pro oblast
¢asti Lutyné (viz pfiloha €. 1) na parcele ¢.463/1 (byvalé letni koupalisté)
v katastralnim tUzemi Horni Lutyn& o vyméFfe 13 238m? kde vlastnik
nemovitosti je Mésto Orlova.

- plynova - cca 15x20m, vyska cca 4-5m

- uhelna - cca 25x30m, vySka cca 5-6m

- sklad uhli - cca 30x30m, vySka cca 4-5m

- biomasa - cca 50x50m, vyska cca 4-5m

- sklad biomasy - cca 50x50m, vyska cca 4-5m

vybudovani plynové (pfip. uhelné nebo biomasové) kotelny pro oblast
¢asti Lutyné (viz pfiloha €. 1) na parcele ¢.3711/1 a 3705 (byvala kotelna)
v katastralnim Gzemi Horni Lutyné& o vyméfe 3782 a 1864m?, kde vlastnik
nemovitosti je Mésto Orlova.

- plynova - cca 15x20m, vyska cca 4-5m

- uhelna - cca 25x30m, vySka cca 5-6m

- sklad uhli - cca 30x30m, vySka cca 4-5m

- biomasa - cca 50x50m, vyska cca 4-5m

- sklad biomasy - cca 50x50m, vyska cca 4-5m

vybudovani plynové (pfip. uhelné nebo biomasové) kotelny pro oblast
¢asti Poruby (viz pfiloha €. 1) na parcele ¢.2958/1 (za sluzebnou statni
Policie) v katastralnim Gzemi Poruba u Orlové o vyméfe 3590m?, kde
vlastnik nemovitosti je Mésto Orlova.

- plynova - cca 6x3m, vySka cca 3m

- uhelna - cca 8x8m, vyska cca 3-4m

- sklad uhli - cca 10x6m, vySka cca 3-4m

- biomasa - cca 12x7m, vysSka cca 3-4m

- sklad biomasy - cca 10x15m, vySka cca 3-4m

5.3. POPIS LOKALNICH KOTELEN

kotelna K5 - 0,2 MW

kotelna K6 - 0,2 MW

vybudovani plynové kotelny pro Komunitni dim ¢&.p. 853 na ulici B.
Némcové (viz pfiloha ¢. 1) na parcele €. 3077/8 v katastralnim Gzemi
Poruba u Orlové o vyméie 439m? kde vlastnik nemovitosti je Mésto
Orlova

vybudovani plynové kotelny K6 pro Zakladni Skolu €.p. 200 na ulici
Slezska (viz pfiloha €. 1) na parcele €. 1 v katastralnim Guzemi Poruba u

Orlové o vyméFe 1592m?, kde vlastnik nemovitosti je Mé&sto Orlova
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5.4. ROZVODY TEPLA A ZEMNIHO PLYNU

rozvody tepla ackoliv je umisténi novych velkych centralnich kotelen (K1-K4) situovano
co nejblize dotCenych lokalit, pfesto je nutno pro nové kotelny vytvofit
nové venkovni podzemni sité, proto bylo navrzeno:
- 5,2 km pfedizolovaného potrubi pro oblast vytapénou kotelnou K1
- 3,2 km pfedizolovaného potrubi pro oblast vytapénou kotelnou K2
- 5,0 km pfedizolovaného potrubi pro oblast vytapénou kotelnou K3
- 0,2 km pfedizolovaného potrubi pro oblast vytapénou kotelnou K4

CELKEM - 13.6 km
zemni plyn byly zjistény tyto informace ohledné dimenzi, vzdalenosti a tlaku

plynovodu:

K1 - STL plynovod (260 kPa) ocel DN150 - délka cca 700m
K2 - STL plynovod (260 kPa) PE DN160 - délka cca 700m
K3 - STL plynovod (260 kPa) PE DN160 - délka cca 400m
K4 - STL plynovod (260 kPa) PE DN160 - délka cca 150m
K5 - NTL plynovod (2,1 kPa) - délka cca 50m

K6 - STL plynovod (260 kPa) - délka cca 100m

CELKEM - 2,1 km

5.5. INVESTICNi NAKLADY - PLYNOVE KOTELNY

investi¢ni naklady K1 - 150 000 000,- bez DPH
K2 - 120 000 000,- bez DPH
K3 - 150 000 000,- bez DPH
K4 - 10 000 000,- bez DPH
K5 -1 500 000,- bez DPH
K6 - 2 000 000,- bez DPH
SUMA - 433 500 000,- bez DPH

rozsah inv. nakladd - vybudovani nového objektu kotelny
- technologie kotelny
- plynovodni pfipojka
- teplovody pro napojeni na stavajici rozvody tepla
- u kotelny K1 - odkup pozemku parc.§. 1575/1 o vyméie 18 675m?

5.6. INVESTICNIi NAKLADY - UHELNE KOTELNY
investiCni naklady K1 - 200 000 000,- bez DPH
K2 - 160 000 000,- bez DPH
K3 - 200 000 000,- bez DPH
K4 - 10 000 000,- bez DPH
K5 - 1 500 000,- bez DPH
K6 - 2 000 000,- bez DPH
SUMA - 573 500 000,- bez DPH

Poznamka lokalni kotelny K5 a K6 jsou plynové z diivodu omezenych prostort
budovy
rozsah inv. nakladu - vybudovani nového objektu kotelny a uhelny

- technologie kotelny
- teplovody pro napojeni na stavajici rozvody tepla
- u kotelny K1 - odkup pozemku parc.§. 1575/1 o vyméie 18 675m?
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5.7. INVESTICNI NAKLADY - BIOMASA

K1 - 300 000 000,- bez DPH

K2 - 280 000 000,- bez DPH

K3 - 300 000 000,- bez DPH

K4 - 20 000 000,- bez DPH

K5 - 1 500 000,- bez DPH

K6 - 2 000 000,- bez DPH
SUMA -903 500 000,- bez DPH
lokalni kotelny K5 a K6 jsou plynové z diivodu omezenych prostort

5.8.

5.9.

investicni naklady

Poznamka

rozsah inv. nakladu

budovy

- vybudovani nového objektu kotelny a uhelny
- technologie kotelny
- teplovody pro napojeni na stavajici rozvody tepla
- u kotelny K1 - odkup pozemku parc.&. 1575/1 o vyméte 18 675m?

PROVOZNi NAKLADY

palivo cena jednotky | cena za GJ | ro¢ni spotfeba ro¢ni naklady
za jednotku paliva na palivo
bez DPH bez DPH bez DPH
CZT - stavajici nakup 344 K& GJ 344 K& 250 000 86 000 000 K¢
zemni plyn 6,2 K& m® 166 K& 6 700 000 41 540 000 Ké&
hnédé uhli 1 300 K& tuna 117 K& 22 500 29 250 000 K&
cerné uhli 1500 K¢ tuna 86 K¢ 14 300 21450 000 K&
biomasa - pelety 1600 K& tuna 212 K& 33 100 52 960 000 K&
biomasa - 5tépka 3 500 K& tuna 283 K& 20 200 70 700 000 K&
PROSTA NAVRATNOST
palivo uspora na 1 GJ ro¢ni Uspora investice prosta
proti cené CZT pfi spotifebé navratnost
250 000 GJ (let)
zemni plyn 178 K& 44 460 000 K& 433 500 000 K& 9,8
hnédé uhli 227 K& 56 750 000 K& 573 500 000 K& 10,1
¢erné uhli 258 K¢ 64 550 000 K& 573 500 000 K& 8,9
biomasa - pelety 132 K& 33 040 000 K& 903 500 000 K& 27,3
biomasa - Stépka 61 K& 15 300 000 Ké& 903 500 000 K& 59,1

plynové kotelny

ostatni kotelny

vypocet navratnosti byl proveden pouze na zakladé ceny paliva, nikoliv
dalSich provoznich nakladl, nebot narust provoznich nakladi bude
pouze zanedbatelny proti stavajicimu stavu (navic nutno zapoditat revize
plynovych zafizeni a komind, méfeni emisi ap.)
vypocet navratnosti byl proveden pouze na zakladé ceny paliva, nikoliv
dal$ich provoznich nakladd, narlst provoznich nakladd bude ovlivnén
vyS$§im pocétem pracovnikd obsluhy, vy$§i naroénosti na udrzbu zafizeni,
meéfenim emisi ap., coz odhadujeme zvys$eni provoznich nakladi o 10 az
15%, avSak vzhledem k tomu, Ze varianta s vystavbou kotelen na tuha
paliva nejevi realna (nejvyhodnéjsi navratnost je podobna jako u zemniho
plynu), nebudeme se zabyvat témito zbyteéné detailnimi vypocty
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5.10. UKAZKOVE FOTO KOTELEN

plynova kotelna

biomasova
kotelna

uhelna kotelna
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6. VARIANTA 2 - CENTRALNI KOTELNY 16 X

6.1. HLAVNI POPIS
hlavni zamér
palivo
popis koncepce

vytapéni, pfiprava TUV

centralni kotelny 16 x (+ 3 ks lokalnich kotelen)

plyn (nebo elektfina pfi pouziti tepelnych cerpadel)

v oblasti Orlové byly vytipovany realné objekty pro vybudovani centralnich
kotelen pfi vyuziti stavajicich vyménikovych stanic, pfi vystavbé je nutno
dodrzovat veskeré podminky stavebnich zakonu v&etné hladiny hlu¢nosti,
pozarni odolnosti apod.

zachovani stavajicich systému vytapéni, ohfevu TUV

6.2. POPIS CENTRALNICH KOTELEN

priloha ¢. 2
vyuziti objektu

kotelna K1 —-2,5 MW
kotelna K2 -2 MW

kotelna K3 -2 MW

kotelna K4 —3 MW
kotelna K& -0,5 MW
kotelna K6 —3 MW

kotelna K7 —4 MW
kotelna K8 —7,5 MW

kotelna K9 —1 MW

kotelna K10 — 0,4 MW
kotelna K12 — 1,5 MW
kotelna K13 — 3,5 MW
kotelna K14 — 3,5 MW
kotelna K15 -2 MW

kotelna K16 — 3,5 MW

kotelna K17 — 0,6 MW

situaéni vykres

v této varianté budou vyuzity stavajici objekty vyménikovych stanic,
pficemz byly realné provéreny jednotlivé objekty pro umisténi
navrhovanych tepelnych zdroju

vybudovani plynové kotelny ve stavajici HPS 19 s napojenim PS 83 a 82
vybudovani plynové kotelny ve stavajici HPS 15 s napojenim PS 75, 76,
77,78,79, 80 a 81

vybudovani plynové kotelny ve stavajici HPS 20 s napojenim PS 67, 68,
69a70

vybudovani plynové kotelny ve stavajici HPS 21 s napojenim PS 71 a 72
vybudovani plynové kotelny ve stavajici HPS 30

vybudovani plynoveé kotelny ve stavajici HPS 6 s napojenim PS 7/1, 7/2,
713,714 a7/6

vybudovani plynové kotelny K7 o vykonu cca 4MW ve stavajici HPS 8 s
napojenim PS 37, 44, 45 a 46

vybudovani plynové kotelny ve stavajici HPS 5 s napojenim PS 4, 31, 32,
33a40

vybudovani plynové kotelny ve stavajici HPS 9

vybudovani plynové kotelny ve stavajici PS 27

vybudovani plynové kotelny ve stavajici HPS 3 s napojenim PS 49 a 50
vybudovani plynové kotelny ve stavajici HPS 2

vybudovani plynové kotelny ve stavajici HPS 1

vybudovani plynové kotelny ve stavajici HPS 13

vybudovani plynové kotelny ve stavajici HPS 14 s napojenim PS 12, 23,
24,51,52,61,62 a 63

vybudovani plynové kotelny pro oblast ¢asti Poruby (PS66) na parcele
€.2958/1 (za sluzebnou statni Policie) v katastralnim uzemi Poruba u
Orlové o vyméFe 3 590 m?, kde vlastnik nemovitosti je Mé&sto Orlova.

6.3. POPIS LOKALNICH KOTELEN

kotelna K11 — 0,05 MW

kotelna K18 — 0,05 MW

kotelna K19 — 0,1 MW

vybudovani plynové kotelny ve stavajici budové méstské policie s
napojenim PS10

vybudovani plynové kotelny pro Komunitni dim ¢&.p. 853 na ulici B.
Némcové na parcele €. 3077/8 v katastralnim Uzemi Poruba u Orlové o
vyméie 439m?, kde vlastnik nemovitosti je Mé&sto Orlova

vybudovani plynové kotelny K19 pro Zakladni Skolu ¢€.p. 200 na ulici
Slezska na parcele €. 1 v katastralnim uzemi Poruba u Orlové o vyméfe
1592m?, kde vlastnik nemovitosti je Mésto Orlova

|www.tzborlova.cz
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6.4. ROZVODY TEPLA A ZEMNIHO PLYNU

rozvody tepla acCkoliv je umisténi novych centralnich kotelen situovano co nejblize
dotCenych lokalit, pfesto je nutno pro nové kotelny vytvofit nové venkovni
podzemni sité, proto bylo navrzeno:
- 250 m predizolovaného potrubi pro oblast vytadpénou kotelnou K1
- 650 m predizolovaného potrubi pro oblast vytapénou kotelnou K2
- 250 m predizolovaného potrubi pro oblast vytapénou kotelnou K3
- 150 m predizolovaného potrubi pro oblast vytapénou kotelnou K4
- 650 m predizolovaného potrubi pro oblast vytapénou kotelnou K6
- 600 m predizolovaného potrubi pro oblast vytapénou kotelnou K7
- 400 m predizolovaného potrubi pro oblast vytapénou kotelnou K8

- 400 m predizolovaného potrubi pro oblast vytapénou kotelnou K12
- 950 m predizolovaného potrubi pro oblast vytapénou kotelnou K16
- 200 m predizolovaného potrubi pro oblast vytapénou kotelnou K17
CELKEM - 4,5 km

zemni plyn byly zjistény tyto informace ohledné dimenzi, vzdalenosti a tlaku
plynovodu:
K1 - STL plynovod (260 kPa) PE DN160 - délka cca 250m
K2 - STL plynovod (260 kPa) PE DN160 - délka cca 300m
K3 - STL plynovod (260 kPa) PE DN160 - délka cca 100m
K4 - STL plynovod (260 kPa) PE DN160 - délka cca 250m
K5 - STL plynovod (260 kPa) PE DN160 - délka cca 150m
K6 - STL plynovod (260 kPa) PE DN160 - délka cca 100m
K7 - STL plynovod (260 kPa) PE DN160 - délka cca 300m
K8 - STL plynovod (260 kPa) PE DN160 - délka cca 80m
K9 - STL plynovod (260 kPa) PE DN160 - délka cca 50m
K10 - STL plynovod (260 kPa) PE DN160 - délka cca 280m
K11 - STL plynovod (260 kPa) PE DN160 - délka cca 130m
K12 - STL plynovod (260 kPa) PE DN160 - délka cca 100m
K13 - STL plynovod (260 kPa) PE DN160 - délka cca 150m
K14 - STL plynovod (260 kPa) PE DN160 - délka cca 200m
K15 - STL plynovod (260 kPa) PE DN160 - délka cca 250m
K16 - STL plynovod (260 kPa) PE DN160 - délka cca 200m
K17 - STL plynovod (260 kPa) PE DN160 - délka cca 150m
K18 - NTL plynovod (2,1 kPa) - délka cca 50m
K19 - STL plynovod (260 kPa) - délka cca 100m
CELKEM - 3,19 km

6.5. PERIODICKE CINNOSTI KOTELNIHO ZARIZENI

revize plynového zafizeni, revize plynového spotiebiCe, plynového potrubi,
kominu, tlakové nadoby, elektrozafizeni

odborna prohlidka kotelny

servisni prohlidka plynového spotiebiCe a pretlakového hofaku

kontrola a Cisténi komin(, kontrola hasiciho pfistroje

zkousky tésnosti tlakové nadoby

méreni emisi autorizované méfeni emisi, méfeni spalin
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6.6. INVESTICNI NAKLADY

seznam kotelen cena celkem bez DPH

K1-25MW 11 250 000 K¢&
K2 -2,0 MW 19 500 000 K¢
K3-2,0 MW 10 500 000 K¢&
K4 - 3,0 MW 10 250 000 K¢&
K5-0,5 MW 3 250 000 K¢&
K6 - 3,0 MW 19 500 000 K¢
K7 -4,0 MW 21 500 000 Ké&
K8 -7,5 MW 23 400 000 K¢&
K9-1,0 MW 4 250 000 K&
K10 - 0,4 MW 3 400 000 K¢
K11 - 0,05 MW 950 000 Ké&
K12 -1,5 MW 13 000 000 K¢&
K13 - 3,5 MW 7 750 000 K&
K14 - 3,5 MW 8 000 000 K¢
K15-2,0 MW 6 250 000 K¢&
K16 - 3,5 MW 27 000 000 K¢
K17 - 0,6 MW 7 750 000 K&
K18 - 0,05 MW 550 000 K¢&
K19 -0,1 MW 1100 000 K¢&
CELKEM 201 150 000 Ké

rozsah inv. nakladu - drobné stavebni upravy objektu HPS a PS

- technologie kotelny

- plynovodni pfipojka

- teplovody pro napojeni na stavajici sekundarni rozvody tepla
6.7. PROVOZNIi NAKLADY

porovnani ceny stavajiciho a nového paliva

palivo cena cena za GJ | ro¢ni spotfeba | roc€ni naklady
za jednotku | jednotky paliva na palivo

CZT - stavajici nakup 344 K¢ GJ 344 K¢ 250 000 86 000 000 K¢&

zemni plyn 6,2 K& m® 166 K& 6 700 000 41 540 000 K&

sumarizace dalSich ro¢nich nakladi na provoz

palivo ro¢ni naklady roCni narust |roéni naklady | pfepocet ceny cena za GJ
periodické €innosti na udrzbu
kotelniho zafizeni | el. energie | kotelniho zaf za1GJ

zemni plyn 1420 000 K& 1330 000 K& | 559 200 K& 13 K& 179 K¢

porovnani ceny stavajiciho a nového paliva véetné dalSich roénich nakladd na provoz

palivo cena cena za GJ | ro¢ni spotfeba ro¢ni naklady
za jednotku | jednotky paliva na teplo

CZT - stavajici nakup 344 K& GJ 344 K¢ 250 000 86 000 000 K¢&

zemni plyn 6,2 K& m’ 179 K& 6 700 000 44 856 000 K&
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6.8. PROSTA NAVRATNOST

palivo Uspora na 1 GJ ro¢ni Uspora investice prosta
proti cené CZT pfi spotiebé navratnost
250 000 GJ (let)
zemni plyn 165 K& 41 144 200 K& 201 150 000 K¢& 4,9
upozornéni vypocCet navratnosti byl proveden na zakladé ceny paliva a periodické

¢innosti (revize, odborné prohlidky, kontroly plynovych spotfebic, Cisténi
komin(, méfeni spalin atd.) a dalSich novych provoznich nakladd proti
stavajicimu stavu.

6.9. VYPOCET NAVRATNOSTI PRO KAZDOU KOTELNU SAMOSTATNE

seznam ro¢ni naklad na | ro¢ni naklad na navratnost
kotelen investice provoz palivo cena za GJ (roky)
K1-2,5 MW 11 250 000 K& 191 000 K¢ 2 568 169 K¢ 179 K& 4,4
K2 -2,0 MW 19 500 000 K& 172 000 K¢ 2 254 957 K& 179 K& 8,7
K3-2,0 MW 10 500 000 K& 172 000 K¢ 1737 037 K& 183 K¢& 6,2
K4 - 3,0 MW 10 250 000 K& 197 000 K¢ 2 977 089 K& 177 K& 3,4
K5-0,5 MW 3 250 000 K¢& 94 500 K¢ 315704 K& 216 K& 13,4
K6 - 3,0 MW 19 500 000 K& 197 000 K¢ 3072631 K& 177 K& 6,3
K7 -4,0 MW 21 500 000 K¢& 276 000 K¢ 3747 406 K& 178 K& 5,8
K8 - 7,5 MW 25400 000 K& 460 000 K¢ 7 959 230 K& 176 K& 3,2
K9 -1,0 MW 4 250 000 K¢ 128 000 K¢ 1087 185 K¢ 186 K¢ 4,1
K10 - 0,4 MW 3400 000 K& 91 500 K¢ 349 434 K& 210 K& 12,0
K11 - 0,05 MW 950 000 K¢ 36 800 K¢ 63 307 K& 263 K¢ 30,7
K12 -1,5 MW 13 000 000 K& 140 500 K¢ 830 302 K& 194 K& 17,4
K13 - 3,5 MW 7 750 000 K¢& 269 500 K¢ 3978 535 K¢ 177 K& 1,9
K14 - 3,5 MW 8 000 000 K¢& 269 500 K¢ 3 858 235 K& 178 K& 21
K15 -2,0 MW 6 250 000 K¢& 172 000 K¢ 1 360 518 K¢ 187 K& 4,9
K16 - 3,5 MW 27 000 000 K¢& 269 000 K¢ 4 547 965 K¢ 176 K& 5,9
K17 - 0,6 MW 7 750 000 K¢& 97 500 K¢ 731769 K& 188 K¢& 11,3
K18 - 0,05 MW 550 000 K¢& 37 000 K¢ 41 706 K& 330 K& 70,2
K19 - 0,1 MW 1 100 000 K¢& 39 000 K¢ 58 821 K¢ 282 K¢ 45,2
CELKEM 201150 000 KE| 3310000 Ké| 41540000 Ké 179 Ké 4,9

Z tabulky vyplyva, Zze mensi kotelny (do 1MW) maji delSi navratnosti nez ostatni kotelny. Nelze vSak
realizovat pouze ¢ast kotelen nebo rozdélit vystavbu do nékolika let, jelikoZ v pfipadé odpojovani

jednotlivych pfedavacich stanic od stavajici dodavky tepla z CEZT a najizdéni novych plynovych
kotelen bude cena CZT stoupat s klesajicim odbérem.
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7-
7.1.

7.2,

7.3.

ALTERNATIVNI ZDROJE TEPLA - VZOROVY PRIKLAD

HLAVNI POPIS

Alternativni zdroje tepla budou feSeny pfi zpracovani projektd podle stavajicich podminek
jednotlivych zdrojl tepla a napojenych objektua.

U navrhu mikro - kogeneraénich jednotek (MKJ) je nutno znat stavajici odbéry elektfiny, odbéry
elektfiny nového zdroje tepla, kolisani odbéru v ramci celoroCniho provozu a na tyto parametry je
nutno navrhnout vhodné zafizeni a provést vypocty (MKJ bude navrZzena pouze pro vlastni spotiebu
elektfiny bez prodeje do verfejné sité).

U navrhu tepelnych €erpadel je nutno znat presny celoroCni tepelny spad stavajiciho provozu a
podle t&chto parametrd, které jsou u kazdého objektu jiné, je nutno navrhnout vhodné TC.

Dle pozadavku investora bylo dohodnuto, Ze bude v této studii vytvofen alespor vzorovy pfiklad, ale
zhotovitel upozorfiuje, Ze tento navrh nelze pouzit jako universalni recept, ale je nutno vychazet ze
specifickych podminek kazdého objektu a kazdé kotelny.

VZOROVY PRIKLAD - ALTERNATIVA TEPELNEHO CERPADLA

V ramci vzorového pfikladu jsme zvolili kotelnu K9, resp. stavajici pfedavaci stanici PS9.

Na kazdy objekt (965, 966, 967, 969 a 972) by byly osazeny 2 ks tepelného Cerpadla o vykonu
43kW (resp. cca 31kW pfi venkovni teploté -15°C a vystupu topné vody o teploté 45°C). Vykon
plynové kotelny byl ponizen z 1MW na 600kW.

. . rocni Uuspora o X .
investice . . x ro¢ni Uspora TC | navratnost
kotelna investice TC kotelnou
kotelna (zaokrouhleno) (roky)
(zaokrouhleno)
K9 -0,6 MW 3250 000 K& | 3500 000 K& 670 000 K¢ 190 000 K¢& 7,8

Z tabulky vyplyva, Ze instalaci tepelnych Cerpadel se nedosahne zlepSeni ekonomiky, nebot cena
zemniho plynu je vyhodnéjSi nez cena elektfiny v€etné pouzitych tepelnych Cerpadel. Instalaci
tepelnych Cerpadel, které maji nejvyssi vykon a jeho vyuziti v [été, dojde k vyraznéjSimu rozdilu
spotieby plynu v |été a v zimé&, coz mUze mit negativni dopad na stanoveni vyhodné ceny plynu pro
cely komplex kotelen. Naopak celoroéni odbér plynu s nizsi diferenci mezi létem a zimou je vyborny
argument pfi vyjednavani o vyhodné cené plynu.

Je nutno také pfihlédnout k prostorovym moznostem pro umisténi tepelnych cerpadel (napf. na
stfeSe) a jejich pfipadné hlukové negativni vlivy na okolni obytné domy.

VZOROVY PRIKLAD - ALTERNATIVA MIKROKOGEGERACE

V ramci vzorového pFikladu jsme zvolili kotelnu K4, resp. stavajici pfedavaci stanici PS21.

MKJ byla navrzena pouze na zimni provoz, kdy staly stavajici hodinovy odbér elektfiny neklesa pod
6 kW (obéhova Cerpadla pro vytapéni). Nové Ize pocitat s narGstem el. energie pro hofaky (max.
odbér 15 kW, primérny hodinovy odbér cca 9 kW). Vzorové byla navrzena MKJ o el. vykonu 15 kW,
ktera vyrobi teplo tepelného vykonu 30 kW.

investice ro¢ni Uspora roc¢ni uspora navratnost
kotelna kotelna investice KGJ kotelna KGJ (roky)
(zaokrouhleno) | (zaokrouhleno) y

K4 - 3,0 MW 10 250 000 K& | 1 300 000 K&| 3000 000 K& 180 000 K¢ 3,6

Z tabulky Ize vypozorovat, Ze instalace MKJ pfinese ro¢ni Usporu, avSak zhorSi prostou navratnost,
nicméné je tato varianta ekonomicky vyhodné&jsi nez instalace tepelnych ¢erpadel.
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8. ZAVER A VYCET RIZIK

8.1. SPLNENi POZADAVKU INVESTORA
Tato studie obsahuje veskeré zadavaci nize uvedené pozZzadavky investora, pficemz byly vytvofeny
pouze 2 hlavni varianty liSici se ve stanoveni poCtu centralnich kotelen a pfi prvni varianté bylo
zvoleno nékolik alternativ pouzitého paliva.
pozadavky investora - vytvofit variantni navrhy feSeni
- navrhnout optimalni ¢lenéni podle stavajicich pfedavacich stanic
- investi¢ni naklady celkové a jednotlivych zdroja
- provozni naklady jednotlivych zdroju a variant
- posoudit navratnost investic
- provést vycet rizik spojenych s vystavbou a provozem novych zdroj(i
- zavérem zhodnotit u€elnost budovani alternativnich zdroju tepla

8.2. VARIANTA 1 - PALIVO PLYN - VYHODY, NEVYHODY
vyhody - vyhodna cena paliva
- jednoducha obsluznost nového zafizeni
- jednoducha udrzba a zivotnost nového zafizeni
nevyhody - vysoka investice — nejvice ovliviiuje vysokou cenu investic vybudovani
novych teplovodu (dlouhé trasy)
- rizika spojena s pfipadnou nahlou zménou ceny paliva (kombinace
kotelen s jinymi druhy paliv neni technicky ani ekonomicky jednoducha)
- vysoka navratnost investice ve vysi 9,8 let
hodnoceni nevyhodou této varianty je pomérné vysoka navratnost investic,
nicméné pokud vezmeme v Gvahu vypoctenou podobnou navratnost
investic uhelnych kotelen, tak se nabizi mySlena kombinovat tyto
plynové a uhelné zdroje a timto zptsobem lze snizit riziko zavislosti
na jednom palivu, zGstava vSak problém rizik spojenych s prasnosti
a hluénosti uhelnych zdroji, u kterych nelze v této fazi zarudit
realnost vystavby

8.3. VARIANTA 1 - PALIVO UHLI - VYHODY, NEVYHODY

vyhody - nejvyhodnéjsi cena paliva, drzici se na stabilni Urovni

nevyhody - vysoka investice — nejvice ovliviiuje vysokou cenu investic vybudovani
novych teplovodu (dlouhé trasy) a slozité a drahé technologické zafizeni
kotelen

- velké zatizeni lokality kolem kotelen na hluénost a prasnost pfi
transportu paliva pro nové kotelny v€etné vykladky (denni dovoz paliva
v chladném zimnim obdobi bude obnaset cca 6 az 9 nakladnich vozidel
denné)

- zvySena naroc¢nost obsluznosti nového zafizeni

- zvySena naro¢nost na udrzbu nového zafizeni

- vysoka navratnost investice ve vysi 8,9 az 10,1 let, pfiCemz vlivem
nezapocCitané zvy3ené obsluhy a udrzby bude navratnost jesté vyssi

hodnoceni nevyhodna varianta s ohledem na vysokou miru rizik spojenych

s prasnosti a hluénosti, je mozné, ze tato varianta nebude viibec

z hlediska zivotniho prostiedi a hygieny realna

8.4. VARIANTA 1 - PALIVO BIOMASA - VYHODY, NEVYHODY

vyhody - Zadné

nevyhody - stejné jako u uhelnych kotelen, navic je horSi navratnost investice,
nemluvé o problémech se zajisténim paliva

hodnoceni jednoznaéné nejméné vyhodna varianta
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8.5. VARIANTA 2 - PALIVO PLYN - VYHODY, NEVYHODY
vyhody - vyhodna cena paliva
- jednoducha obsluznost nového zafizeni
- jednoducha udrzba a zivotnost nového zafizeni
- cena investice je pfijatelna
- zajimava navratnost investice ve vysi 4,9 let

nevyhody - rizika spojena s pfipadnou nahlou zménou ceny paliva (kombinace
kotelen s jinymi druhy paliv neni technicky ani ekonomicky jednoducha)
hodnoceni jednoznaéné nejvyhodnéjsi varianta s jedinym rizikem, a to razantni

nahlou zménou ceny paliva (doporucujeme vyjednat dlouhodobé
stabilizovanou cenu paliva, je-li to mozné)

8.6. RIZIKO ETAPIZACE
Vzhledem k rozsahu dila bude pravdépodobné snaha investora pfipravit etapizaci dila na 2 az 3
roky. Tato etapizace dila bude mit pochopitelné negativni vliv na zvySeni ceny centralniho tepla
z EDE za zbyvajici dodavku tepla vlivem postupného snizovani odbéru. Proto bude nutno do
budoucich ekonomickych kalkulaci pro pfipravu financovani dila tento rizikovy faktor etapizace
zahrnout urcitymi rezervami.
Vyhodnéjsi variantu rychlejSi vystavby dila béhem jednoho topného obdobi lze zajistit
perfektni pfipravenosti investora a logickym rozdélenim celého dila na nékolik nize
uvedenych mensich specializovanych celkii a tyto zadat samostatné firmam, které se
specializuji na uvedené €innosti.
Navrh na rozdéleni dila na jednotlivé celky:

A. plynovody
B. teplovody
C. kotelny

Dalsim pomocnym faktorem vystavby celého dila v jednom roénim obdobi bude kvalitni

priprava vybérovych fizeni s velkym €asovym piredstihem — doporuujeme rok dopfedu. Timto

dojde k nasledujicim vyhodam:

- nabizejici firmy si nebudou na uvedené obdobi pfedem zajiStovat dalSi zakazky

- nabizejici firmy se mohou pIné vénovat profesionalni pfipravé a realizaci své Casti zakazky

- nabizejici firmy mohou €ast praci na své zakazce, ktera nebude kolidovat s odstavkami tepla,
plné pfipravovat s velkym pfedstihem — jde pouze o zvladnuti cash flow

Tyto vySe uvedené rady jsou receptem z vlastnich zkuSenosti zhotovitele, jak zvladnout realizaci

velkého dila ve vyhodnéjSim kratSim Case, tj. v jednoro¢nim obdobi.

8.7. ZAVER

Lze konstatovat, ze nejvyhodnéjSi variantou se jevi varianta 2 za podminky vyjednani

dlouhodobé vyhodné ceny paliva — zemniho plynu.

Pokud nebude moznost dohody na dlouhodobé vyhodnou cenu zemniho plynu, ma investor

2 moznosti:

A) jit do rizika a vybudovat kotelny na zemni plyn

B) jit do jiného rizika a vybudovat 4 centralni kotelny kombinované na uhli a zemni plyn,
v tomto pfipadé vznika mensSi riziko zavislosti na jednom palivu, ale je otazkou, zda bude
tato varianta technicky a legislativné realna, kazdopadné bude tato cesta legislativné

vagwvew s vew

let se bézna navratnost energetickych zarizeni pohybuje od 5 do 10 let. Navratnost investice
ve varianté 2 do 5 let je velmi vyhodna. Timto vznika prostor pro moznou upravu prodejni
ceny tepla, nebot’ investor mize mirné snizit cenu za prodej tepla s prodlouzenim
navratnosti investice do 7 az 8 let, a presto zlstava podnikatelsky zamér redlny a
dlouhodobé zajimavy.
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PRILOHA C.1 - VARIANTA 1
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